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Tl - Method of detecting harmful material 

AB - The method involves the use of optical absorption. Light of two different wavelengths 
from a laser (12) Is passed through the specimen. The longer (v3) and/or shorter <v2) 
wavelength light is absorbed resonator intemafly in an optica) parametric osciator by 
the material. The absorption is detected from the decrease in fintens&y of the shorter 
wavelength frequency. The measurement of wavelength is performed using the temp, 
of a non-linear crystal (11). 

IN - ULBRICHT MATTHIAS (DE) 

,PA - BLIGHT LASER SYST GMBH (DE) 

ICO - S01N21/39B 

EC - G01N21/39 ; G01J3/42 ; G01J3/427 
IC - G01N21/31 ;G01J3/42 

Tl • Method of detecting harmful material - Involves passing light of two wavelengths 
through specimen: longer and/or shorter wavelength light is absorbed resonator 
internally in optical parametric oscifiator: intensity decrease Is detected 

PR -0619961041515 19960927 

PN - DEI9641515A1 19980409 DWt 99820 G01N2 1/31 004pp 
PA - (EUG-N) EUGHT LASER SYSTEMS GMBH 
IC - G01ja42;G0lN21V31 
IN • ULBRICHT M 

•AB - OE19641516 The method involves the use of optical absorption. Light of two different 
wavelengths from a laser (1 2) is passed through the specimen. The longer (v3) and/or 
shorter (v2) wavelength light Is absorbed resonator internaEy in an optical parametric 
oscillator by the material. 

• The absorption Is detected from the decrease in antensity of the shorter wavelength 
frequency. The measurement of wavelength is performed using the temp, of a 
non-tinear crystal (11). 

- USE - Esp. for detecting low cone, of harmful material 

- ADVANTAGE - Enables real-time detection of several harmful materials with high and 
reproducible accuracy with equipment which can be manufactured economJcaOy and 
operated simply. 
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. . Betdotlbuaa - ; ■ ■ r^donaVdla .Spiegel tt M gebUdet ««. Derftrtall ll 

* Dia Erflidung bwrllft do Varfabran -«4 .dae Vorr. .^a^S^^^ 8 ?*!*^ 

^. .^mKViTrt-XW't ate. Disss Meflaufcab* wird to Q resonant in. Oer ESakoppdipiegd B W mm so be- 

S«ri« Y^SSgin dar Uft beftaden. sdv . doch J^mit Areftd (flr ul la Der Awtoff*? 1 *" 1 W 
ntaMaa Knnzantraiionen (elnlge ppb) dewkdert waf " lit boehrellelnlMead fOr u3 and mOglfchn iirtBN 

Pln»r A» Mtrakthruen West urn tWdoetrig ver- w8Mt,daBrie mlt «totm Abtorpdoraband dea an deiefc- 
«&^uiS»S Sm^Kctaiwoi- «er«nde» SchadKo/ft kormpondla*. Bdtad* t*h mm 
tea lindTechnikeo. die auf dar optiaehen Abaorpdone. ,t der Schajtoteff in dam Afcarpdoaemim. 1m vortUfw 
awktroikai* langen oprtaehea Wegeo baaiaran, dec Au»(Ohnmgib.itpi<rt «ia«r AbwrpUftniwto O.to 

i™ijMo»lPTtR ffSurier-Tranifonn Infrared Spectres- kana each das Licit der Frequeni o2 ntdttmebr vet- 
^ u £'TOLA$^n^ «lrkt »erden. Dm Wlrttpitalp bdntalttt'dk Detak> 

Ober tX k^Ab»rptlon«i«ricIirftt« Im Inftwoi- d« Uebtee der Fraquam u2. dia durch dBe Ataocpiioa 

bertdTw mSS i KttSTmU Gortten .alt den Uiquua do, Llcinei der f ^^„^^. »^ "f b ff . 

A^pUoofwngen <«. 1km) mn- unfcfriedigende bohen Nachwtoeinpfi^lkh^ w ^« n °jl d ?J"i" 

^wehgfwxea VaiOga ppmj «n«icbt warden ken- Abaorp^tuwegaateu gnwd derhohen <^ deaRes* 

n«aUm3eEm%d^ekonU s ae^Jllegteeii VondTdtaei Wi^ajadutedafl 

MmSHmiiH verbe-em, wurden iw OataWaa fOr dan Nactawala eto Efctetaor IS «r ate 

von MitbMund Wosserdampf TedwikenbaelereiJdauJ Frequeaz ul verwaadet warden luna. Dteifton tu at 

Ut^^^ C m»rlbtOTTiean erfolgrdch ainge- nam ainfacheren Aufbau mit fcdherer Naeltweiigrenie 

ZSZSSSSS baSSS S» jSoch «.. w* und grtearar xuvartailgltdt Oar Daiaktor HMW 

nigc OaS VS^^~*' «S e ba«« atoUnmba- » «n cbaafalb ato SpakwUBw lur Untaxdrtekung te 

«2i ».^Zihii*nath»r«leh. vaib abanen Sirahlgttg der Frequanaan ut und ul 

™£E»2£XfS&+ ***** xogrunda dn O-rcfc V.riadon d«r Te«p«Mur d a nkbUinearan Kr, 

VarfihrmtiadiaiBa Tvorriditung »u lehaftan. weldia al- «aUi II kdnnan dia Frequemea \«und «3vwot war- 

„^!XK^«^^«!lKri Siaadatairn. daa. urn ain yeu.andlgai Ab.an><tonm>a*tr Ul n aafw- 

mit Iwher und raproduxiarbarer Nadtweisgetuuiigkeu M odunea. . _ iv .-_^.~n. 

"^aSS?wW ^d^gemln galbst darcb wa <tar Aba^danwam d^Rownator ««»ttndig 
dh ^rtmalain dan ^SSdSSl W« In'varbladung wdM.tK, dia SchadiwfTa den Abaorpdowraw 
mltdenMarkmalenlmOberbajrtff.Za'actonaDigeAut- *t darduaflmeiu ; .. : . . t„. 
MuaUunMA dar fiWIndung itad Ul dan UnuwampfO-. Bna IntaraMinta Alwre»«l»a »r weilanBnganaV 
'^enSdiek -Minniuiag Ober de Temperatur ^^dea tikbtBnearaa (U ? s- 

^IneXd^rbMlanau/ainaniopilaahnJchiUaeeraB flap in<fl« v ^«^^ r ^^2«" w ii D |I' 
KA^taatear optlsch P a«mettl*rt«OwlU»r.KflB. wigo KftnBgwMtonan ^rd«Tor^e^» ^Sa- 
figuwfen (OPO); In dar baupiaisweiaa die Scfaadgate « raieh ainigar NanwAwidenV barmn ^erfb^ak* a*g«. 
SuHatadar rataUoainiarnan Abiarpdnn naahgawja. •aawjadoebntebt Ittrlaaga ^a<rfa^^^lrtan 
tan warden. Dar VoneU dar Varwenduag ain« OPCs Betriab. Auch wwde aina Krf*e ^^WW."*•' , ^ , . 
St daD diner mlt etaem Luer der opdaaftan Frequent aw rotanatortfttarnan Daialnlon vonSchadiioffen dn- 
^ 'atge^W U ^ aSrtei opibdL Fr«,u«^en«2 pern. Dta k^rieman.aro a^ teifM. 
"'jr.f n-JSiHar, >o FraflnaBX u2 wbd dinu mit dam Fotodetektor 16 in Ab- 

D^X? hanjigkaltvondarFraquanawldataWart 
D,eel E» mn6 beaehtat warden daB bei doppalt raaonanter 

ui - uJ + «S tow! a kt - U ♦ kX Aualagiuvg del Ratcnatofi (4 tw hoha Raflakdvlut daa 

ul - W + «J aowia ki w * n* A.uikDppettpiagsb l« (Or ui) audi dia Absorpttoa del 

P Seeflndun? aoU nachatehend u.taadeina, AuafLV Freqoanz u3 deu.lleh au/gnmd da, wea^hl^lwma 

niB^PwS airDataktlanwnScnadatoffanindar N opdidwn d.r String. ^ 

uSJr bcachrieb« warden. Eaaelgan: rung wW durtk aaaa c 

IKeare KrlatauTln elnani Topibehan Raaon.tor. dar lan HdtYAO-Lasw mlt etnar Fraquanx ul von 
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1S3 • 10 4 Hz. Dto omHierendo S trahhjng batte cin5 Fre- 
quern «3 wac*.9J. 10 IJ Hx. In dlocm Boretch Uegt die 
Anreguag der CH-DeJmimgsschwingiiog vieler ECohlen* 
wasserooffe* Old Kor respondiorondi Prtquenx u2 Uegt 
dannbeJ l-92!0» 4 Hruadkaiuidnftcbrai! InGftAi^Pho s 
todloden detektlert werdea EJnc Femainumnmnf der 
WeUonlUCfc erfdgi Uber die Temp crow das Kriitofii 
1U hicrmit ixt die Detection der difTereottellen resona- 
tormterrten Absorption end damh die ftastiminung der 
KonxcntratSon dec betracfttewn KoSdanwaswrsioffj io 
Ocfa. 

ft welteres lyplschei Beispiel in <&e Vtrwenduog 
ainer abstmunbe/eo Laierdlode (t B. MOPA'9\ ernes 
dSodangepumptea vibroniscnen Uteri (wle i. 8. Or : LI- 
SA F) oder ernes Ti : Saphirlaser gepumpt mit tin cm ;j 
dloctengepumpteo Nd t YAG-Lmw alt Aiu^gungslaaer. 
Die MeSweUenutagc wird hier dureb d5e Absdmmung 
der PumpweUeaHnge selektiert. 

Die Erfiadunj 1» nicht aul das hi or beichriebena A.ua- 
ftarangsbeUplel be9chriokt VTdcichr at cs mflglidv n> 
durch iComblrutlon tmd Vn/Ution dor beachricbonen 
Mittel und Merkmale waiter a AuafOihrunjsvarianccn xu 
realisiaren. »hne dan Rahmen der Erfindung xu varlat- 
sen, 

» 

Pftteeu&nipruciia 

l< Verfahren tu* Detakucn von Stoffait tiudwson* 
dere Scbaduoffen mil gcringcr Konxentraibn la 
Proben untcr Nuitung der optitchen Absorption, & 
dadorcJi gekeiuueichnet, dafl Stra&hing.iidt min* 
desceits *^ci umcrschjedtfehen Wellenlfingen die 
Probe durchdriftgt tSerart. da3 tie mrujerwelllge 
Frequenz uJ uncVoder dao ktirrcnveilige Freqaenx 
u2 in einem optaca parametriKhan Osxilbtor js 
(OPO) durch dea Seotf rcsonatorintern abtorbiert 
urird ursd die Detektlon dleser Absorption durch die 
DHonsitttueanabme der kurzwetilgcron Frequcrix 
m2 erfolgt 

2. Vcrfthnm nach Anjpnwh U dadurch |okena* to 
ieicXnat. daJ die W:llcnlanj^«uranvung ubcr 
£e Tcmpcracur dee fjchtlineareri KjiuaEt crfoigL 
X Verfahren nach Awpruch U dadurch gakaoo* 
wlcrtrtet. difl die Wallenl^geratatimnung durch 
Variation der optlschen Anreguftxsfr equenx ol er. «s 
folgt 

J. Verfahren nacb Antpruch L dadurch gekeno* 
•dchnex dofl die Probo gaafoxmig, flQisig Oder Tot 
ist 

Sw Vorricbtunj cur D^tckcion von Scoffcn, imb«- w 
sooderc Scoadtwften cut gcringcr Konaentratioo 
in Probon uawr Nuixuog der optadien Abwrp- 
tton dadiitca adkenazeichnet, da& die xu unwnu- 
chende Probe in cmen AbsorptioMraum elnge- 
brachi vrird, woldver Mcfa sturaindau teitw^elae ge- sa 
meissam mit cmcrn von cm cm Laser (\2) sepurrt^* 
;en nichtltnearen Krntall (H) in qsoctO durch die 
Spiegtl<]3)und (14) gebitdoten Resonator beflndet, 
wobei der Ekkoppelipiegol (131 iur die optiichea 
Fre^ue&xen cJ und «.J hocnroftekticretwl und die «o 
optlsche Puenpirequanz ol canszxndierend und der 
Auikoppolspiocoi (I*) hochreflei«i«r*nd for die 
llnaera'eillga Freqiienx vxl und talreileknereod fair 
dje"kOnerreilife Frt^uena \>2 ausgeblldet ist und 
Mcicer dem Auskoppeispiegol (*«)cJr Detoktor (16) o 
zur Erfancng der Scrahlung der iCQnerweUlgeo 
Frequaiu v2 uogaordnat isu 
?. Vorrichuing nach Anspruch 8, ixdwch gckenn- 
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setehnet, dctS der Abeorpdonsraum atse Abtorp- 
ooosxalU(tT)lst 

I Vorrichtung nacb Ansprucb 6\ dadorcb gekerm- 
stbhfltt diB der Absorpitoruraum dan Resonator 
vollstindig oder tdiwebe umschliedt 

9. Vorrichtung nach modestens einem der AmprO* 
cbe 6'bb a\ dadurch geitetwx^ichnet. diO der Avt» 
toppeispiegel (14) xusfttxikh fflr die opbscne Anre- 
equans ol bocbreJtekUerend lutgebitdet 

10> Vorrichtung nach mindestem einem der An- 
iprCeha 6 fab 8, dadurch gekeanzekhflai, dad der 
Ausknppelipceget (14) zustczliob fur die ojmehe 
Anre|ungifrequero ol bocbre^akriertni qui gabU* 
det ist und zweschen desn User (12) und dem Ein- 
gaagssoiegel (D) cin opusebor Isolator (IS) anga* 
ordnetlst 

1 1. Vorrichtung nacb mindettens einaan der An* 
tprOcfce t bh ia dadurch gekennxttehnet d&5 der 
Eankoppefapiegel (D) oder der AastoppebpiegeJ 
(14) dtrekt auf den akhdinearen KristaU (II) atifg b. 
brxciniat 

II Vorricbmng naeh Anspruch 6, dadtr cb jekemv 
xeicrmtt, daB der Dctektor (16) SpektrtHQter zur 
Uoterdraktajng car verbhabenen Strahlung der 
Frequenter* u I und o3 aufe^eUL 



t-flerxu 1 Sartfl(n)Zelchnungcn 



a 




ZDCMNUIttSN 9*1 TB 1 



Nummer: OH 186 41 818 A1 

Irvttt* OWN ai/J1 

OffMesuflsstog: ^ 9b And IMS 



- * «s r. ■ 



V© 



.. • . ••v-*.V!;.t:-,- 



2 ; 




/ 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

P BLACK BORDERS 

13 IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
0 FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

J3 COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ other. ■ 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



